-Magnetic L.oop Antenne

Af OZ1CAR Jens Henrik Nohns, Laerkeve] 11, 7441 Bording

= du interesseret i en HF multibandsantenne, der
nar felgende fordele: Kan benyttes inden eller uden-
ders, maler 80 cm diameter, kan let transporteres,
kan benyttes QRP eller QRO, skal ikke opi 10 eller 20
meters hojde, er forholdsvis billig at fremstille, og kan
du til gengeeld acceptere et par S graders reduktion
ved modtagning og en ret smal bandbredde, saer
her antennen.

Rigtigt udfert og opstlliet kan en magnetic loop
konkurrere med naesten enhver HF antenne, undta-
gen en multielement beam een belgeleengde over
jorden,

Personligt synes jeg, det har vaeret en stor fordel at
kunne stille antennen pa bordet ved siden af statio-
nen, og p& den méde undga det saedvanlige kravlen
op og ned, medens antennen justeres.

rrincippet

En lilie antenne kan karakteriseres ved lav stralings-
modstand, og benyttes der forlaengerspoler sger
man tabet, resulterende i darligere effektivitet.

Hvis en stor kapacitet adderes til en lilie antenne,
for at bringe den i resonans, og antennen bgjes, sa
de to ender forbindes til kondensatorens to sider, far
man en iocop antenne.

Hvis tabet i selve antennen er lille, og derlngen tab
er i kondensatoren, opnar man en hagjeffektiv an-
tenne, der kun fylder lidt.

Definitionen pé en »small loop« er en antenne i cir-
kelform, hvis omkreds er mindre end en trediedel
belgelaengde.

Antennen vil give et stralingsdiagram af form som
en krans.

. Hvis kransen stilles pa jorden med dens akse
" _andret, vil der veere et nul gennem centrum (langs
arsen).

Noget specielt ved loopen er dens polarisation.

Teenk ferst pa en almindelig dipol, polarisationen
af en sadan er som det elekiriske felt, hvilket er paral-
lelt med dipolens akse.

Hvis dipolen bejes i en cirkelformet loop, ligger po-
larisationen i loopens plan. Hvis loopen séledes
laegges ned, vil polarisationen veere vandret, og der
vil ingen lodret polarisation veere.

P& den anden side, hvis loopen stilles pa hejkant,
vil man fa en lodret polarization.

| alle stillinger mellem vandret og lodret vil polari-
sationen derfor afhaenge af loopens vinkel i forhold
til vandret. Saledes vil en 30 graders vinkel give en
80 graders polariseringsvinkel,

P& den made kan magnetic loop udnytte bade for-

. elene ved en vandret og en lodret dipol.
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Effektivitet

Enantennes effektivitet definerag somdenafanten-
nen udstralede effekt divideret med den tilferte ef-
fekt.

Effekt tilfart stralingsmodstanden vil blive udstra-
let, medens effekt tilfert tabsmodstanden vil veere
tabt (omsat i varme). '

Stralingsmodstanden er afhaengig af loopens
areal, og det storste areal i forhold til omkredsen op-
nas ved cirkelform.

Stralingsmodstanden for en loop ligger i neerhe-
den af 0,05 ohm, hvorfor tabsmodstanden skal hol-
des s& lav som muligt, hvilket bl.a. kan opnas ved at
benytte en tyk teder til fremstilling af loopen.

Band og bandbredde
Ved hjselp af en stor variabel kondensator kan anten-
nen tunes over mange band.
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Det hejst mulige bédnd bestemmes af loopens selv-
- resonans, og omkredsen skal vaere mindre end een

kvartbgige pa dette band. Det lavest mulige bénd be-
stemmes af kondensatorens storrelse.

Loopen har en smal bandbredde pa grund af den
heje Q-veerdi (der kan nd 1000). Ved frekvensskift in-
denfor bandset er det derfor nedvendigt at retune kon-
densatoren, enten manuelt eller ved hjaelp af en
fijernstyret motor.

Dette kan siges at veere den pris, man betaler for
den lille antenne.

Kondensatoren

En hgj-Q antenne giver hejspagnding over tuning-
skondensatoren, fx. vil 100 W ind i antennen give
spaendinger over kondensatoren op til 6000 V. For at
undga overslag ber pladeafstanden veere 6 mm.

Kondensatorer med den pladeafstand er svaere at
finde, men vig ikke tilbage for projektet af den grund,
men forseg dig frem med mindre effekt (QRP).

Hvis man kan skaffe det, er en hgjspsendings vari-
. absl vakuumkondensator den ideelle kondensator.

En almindelig variabel kondensator duer ikke pa
grund af tabene i gnidekontakterne. Benytistedeten
2-gangs kondensator eller en butterfly, og forbind
hver ende af antennen til sin stator. Derved sker kob-
lingen gennem rotoren, og man undgér, at gnidekon-
takterne giver problemer. Dette virker samtidigt som
en fordobling af pladeafstanden.

Séledes koblet vil en 2-gangs kondensator med
hver sektion péf.eks. 100 pF give en samlet kapacitet
pa 50 pF. '

- Det er en stor fordel, om du benytter udveksling,
for at give den bedste finindstillingsmulighed.

Hvis du vil sikre dig lavt tab og hej effektivitet, er
det nedvendigt, at du far pladerne svejset sammen,
séledes at du undgar mekaniske kontakter.

Kan du ikke skaffe en kondensator, hvis kapacitet
er stor nok til at daskke det antal band, du ensker, kan
du ved hjelp af kraftige, fx. 220 Volt hovedkontakter,
koble flere kondensatorer sammen.

@Insker du at kunne koble en fast kapacitet sam-
men med den variable, kan du op il 200 Watt benytte
8 kV eller 12 kV keramiske, eller du kan selv fremstille
een af fx. printplader efter felgende formel:

Veerdii pF = ((N-1) * A): (11,286 * D}
hvor N = antal plader, A = areal af een plade i cm?2
og D = pladeafstand i cm.

Far du brug for en lille kapacitet til kortslutning af
en stor, kan den fremstilles af et stykke 2,5 cm langt
coax. Dette kan evt. blive nﬂdvendzgt som seriekapa-
citet for 28 MHz.

Selv har jeg deekket bandene fra 28 til 10 MHz med
2 stk. 2-gangs kondensatorer, C1 med udveksling og
skala og C2 uden udveksling.
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Tuningsenheden

Sammenkoblingen foretager jeg ved hjselp af en lille
220V kontakt med 3 stillinger, dvs. 6 ben. Til de 2 mid-
terste er loopen forbundet sammen med C1 stato-
rerne.

" Til de 2 sverste ben er C2 forbundet, medens de
sidste 2 ben endnu ikke er benyttet. C2 har jeg af-
meerket med 3 stillinger: 0, 1/2 og 1.

Med kontakten i midterstilling er C1 inde, medens
den everste stilling giver C2 parallelkoblet med C1.

Denne tuningsenhed giver mig falgende mulighe-
der:

28 MHz, SWR 1;1,0, ca. 12 pF

24 MHz, SWR 1;1,0, ca. 15 pF

Kontakten i sverste stilling, C2 stilling 0:
21 MHz, SWR 1:1,2, ca. 23 pF

18 MHz, SWR 1:1,3, ca. 31 pF

Kontakten i everste stilling, C2 stilling 1/2:
14 MHz, SWR 1;1,3, ca. 49 pF

10 MHz, SWR 1:1,3, ca. 104 pF

Nar jeg far fat pa en starre kondensator, skal den
forbindes til nederste stilling som C3 koblet parallelt
med C1.

Jeg forventer, at kapaciteten til 7 MHz skal veere
ca. 220 pF og til 3,5 MHz ca. 785 pF.

Alternativt kan man til disse band lave en storre
loop, idet kapacitetsbehovet sa formindskes tilsva-
rende.

Eksempelvis forventer;eg meden Ioop pa 11,0 me-
ter, at kunne deekke 3,5 og 7 MHz med kapaciteter pa
hhv. 143 og 10 pF, forudsat loopen stadig fremstilles
af kobberror.

Konstruktion af loopen
Loopens sterste areal opnés ved cirkelform.

Jeg har i starten eksperimenteret med materialer,
og har fx. kert USA med 6 Watt pa et stykke 250 cm
langt coax liggende i cirkelform pa bordet.

Rent mekanisk og materialemaessigt er en loop af
kobberrer dog at foretraskke, og styrkemaessigteren
8 kantet loop det bedste.

Figur 1 og felgende forklaring viser den loop, jeg
har bygget.

Hos en VVS mand kebte jeg 15 mm kobberrer, og
fik ham til at skaere det op i 8 stykker, hver pA 30,5 cm.

Samtidigt kebte jeg 8 stk. 45 grader albueled, 2
stk. 90 grader T-led, og 3 nylon ‘ophaengsbeslag’.

De 8 rar renses grundigti enderne. Albueled og 1-
led renses grundigt indvendigt.

Begge siderar pa T-leddene saves af, og bundre-
ret pa disse flaekkes, séledes at de 2 led kan skydes
ind over den ene af de 8 rar.

Sa er der igen arbejde til VVS manden, idet de 8
ror skal loddes sammen ved hjzelp af albueleddene.
Denne lodning skal foretages med bleeselampe.
Derefter skal det ene T-led loddes fast, se tegningen.

Den samleds regning fra VVS manden lgb pa kr.
230.
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Mu skal du seilv igang igen. _

P& det T-ied, der blev loddet fast, lodder du nu stel
fra det coax montagestik (et sddant stik sidder pd en
firkantet plade), pa hvilken 50 ohm fadeledningen

- ~enere skal skrues.

Der skal nu laves en gamma match af 6 mm kob-
berledning eller af skaermen fra et coaxkabel. Leeng-
den skal veere 30,5 cm. Den ene ende loddes til mon-

tagestikkets leder, den anden ende til det forskyde-

lige T-led.

Fra roret modsat det rar, hvor T-leddene sidder,
fiernes nu de midterste 6 cm.

Til disse ender forbindes kondensatorens statorer.

Loopens omkreds fra ende til ende er nu ca. 250
cm.

Loopen er nu feerdig og monteres fx. pa et breedt
med de 3 nylonophzeng, et foroven og et ved hver af
loopens ender. Ogsa kondensatorerne skrues fast
pa breedtet.

Jeg har derefter haengt breedtet ned fra loftet i
shacket. Det er forgvrigt ligegyldigt, om fadepunktet

_haenges overst eller nederst.

Tuning af antennen

Monter et SWR meter ved loopens fadepunkt. Teend
stationen og indstil modtageren pa et kraftigt signal
med din »normale« antenne. Skift sa til loop anten-
nen og indtil kondensatoren, indtil du har maximum
styrke pé det modtagne signal.

FIG 2. MAGNETIC_LOOP 3,5 09.1,8 MHz
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Tast senderen med lav effekt (QRP) og find mini-
mum standbhalgeforhold, idet du skiftevis taster sen-
deren og fiytter det forskydelige T-led fra gamma
matchen frem og tilbage, indtil punktet er fundet. Be-
maerk at afstanden meilem loopens ender (hvor kon-
densatoren er forbundet) ogsé kan have indflydelse
pa SWR.

Nar minimum SWR er fundet, vil det geelde for de
andre band ogsa, men check det heller efter.

Afstanden langs raret mellem gamma matchens
ender ber ikke veere starre end 22 cm.

Hvis du har tab i kondensatoren eller metal i naer-
heden (fx. en radiator), kan det maske blive vanske-
ligt at finde lavt SWR, og bandbredden vil veere
starre.

Ved forseg med gammamatchens placering og
leengde ber det dog veere muligt at finde lavt SWR.
Selv méatte jeq ege afstanden ved at flytte det forsky-
delige T-led over pa nasste rar.

N&r den gnskede placering for det forskydelige T-
led er fundet, skal det loddes fast. Selv har jeg dog
indtil videre speendt leddet sammen med bolt og
metrik.

Nar antennen kerer tilfredsstillende, bygges en
beskyttelsesaaske omkring kondensatorerne. Benyt
tree eller klar plastic, idet farvet plastic indeholder le-
dende pigmenter, hvorved der kan ga ild i sesken.

Loop til 3,5 og 1,8 MHz

Figur 2 viser en loop til disse band, fremstillet af 300
ohm band, men kan formentlig ogsé benyttes til 7 og
10 MHz. Som indenders kan loopen fx. vikles om et
skab. :

Den viste loop er 122 gange 213 cm, ialt ca. 670 cm
360 ohm i{edning.

P& punkt B-C brydes den ene leder 2,5 ¢m og
punktet C1-C2 loddes sammen med coax montage-
stikkets stel, medens punki B loddes til stikkets leder.

Afstand A-B virker derved som gammamatch oger
68,6 cm.

A-X122cm

A-YZ213cm

A-Bé686cm

B-C25cm

D-E38cm

E - F Hvis gnskes f.eks. 300 cm

" C1: Sektion A er 21 til 150 PpF, B 24 til 183, og koblet

over statorer 9 tif 84 pF.

C2: Sektion A 16 til 88 pF, B 18 til 96, og over statorer
8 til 46 pF.

C4: 350 pF 2-gang forbundet til statorer.

C5: 2 stk. 320 pF 8 kV keramiske.
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Ved pkt. Aloddes alle 4 ledninger sammen, og ved
enderne loddes D1-D2 sammen, og E1-E2 loddes
~nmen.

Fra punkt D-E til F kan man om gnsket have fx. 300
¢m, ogséa af 300 ohm band.

Ved punkt F forbindes kondensatorerne C4 og C5,
sammen med en kontakt til stilling 3,5 eller 1,8 MHz.

C4 er en 350 pF 2-gangs kondensator med loo-
pens ender forbundet til hver sin stator.

C5 er 2 stk. 320 pF keramiske kondensatorer.

Afslutning
Jeg mener, der er rige muligheder for eksperimente-

ring med denne antenne, blot man husker, at loo-

pens laengde skal veere mindre end 25% af den hgjst
enskede frekvens. _

Som modtageantenne kan den for mit vedkom-
mende ikke male sig med min Butternut.

Som indenders antenne ensker jeg ikke at kare

30, men med QRP 5-15 Watt har jeg kert {x. UAS,
ut?, K2, K3, VK8,

W5QJR har skrevet en bog om antennen, Small
High Efficiency Loop Antennas. Bogen koster $11,95
+ $3 for porto, men jeg kender den ikke.

Adressen er W5QJR Antenna Products, PO. Box
334, Melbourne, Florida 32902.

TR Note
Pas pd ved indenders brug ikke at overskride fare-
grasnserne for HF straling med at opholde sig for taet
pd antennen, ndr der keres med heyj effekt.

ARRL Antenna Book, 15th Ed., har et helt kapitel
om loop antenner med mange praktiske eksempler.

The Complete DX'er

Mange danske hams har med udbytte kunnet lase Bob Locher,
WOKNI's bog: »The Complete DX’er« siden dens fremkomst i 1983
- masser af gode lips har de hentet tit hjzelp i arbejdet ikks blot med
at opnd DXCC; men ogsé pa den videre vej til de vanskeligere sta-
dier: 200 og 300 workede landa!

Nu er der kommet en ny udgave, og den anmelder Ellen White, -
WIYL/4iQST, og der erforuden de allerede kendte mange gode ka-
pitler kommet yderligere nogle til, nemlig to af szerlig interesse for
SSB aperatgrer, samt et med titlen »Morning call« og et tilsvarende
»Night call.

Nyttige »sandheder«kan hentes i bogen, der pa det nzermeste er
opbygget i ire trin alt efter det stadie, man befinder sig pa: 1. da
grundizeggende feerdigheder; 2. for den, der har passeret de 200
og 3. for DX’eren, der har passeret de 300 lands og nu bl.a. venter
pd, at forskellige DX-peditioner skal bringe ham videre til »Honor
Rall«.

The Complete DX 'er er allerede hjemtaget af Radicamaterernes
Forlag og koster 140,- + forsendelse 14,-, og det er altsd ikke bloten
leererig, men ogsa meget spzendende bog tit en fornutftig pris.
Ellen White, W1YL/4: »The Complete DX’er«, Second Edition of Bob
Lochet, WOKNI, QST February 1990 p. 39. 8T

Normalpris: kr. 4195,- incl. moms
INTRODUKTIONSPRIS

- NU péa det danske marked.
Elegant, moderne og brugerveniig.

Incl. moms ........ k. 55-

1000 2M FM 5-25W

NAVICO - Det kendte professionelie
navn indenfor marine navigation - har
nu lanceret 2 udstyr i hojests Kiasse
og med useedvanlig enkeithed i betje-

ningen.

Specifications:

Frekvens: 144 - 146 MHz

Step: 12,5 & 25 kHz

Rep. Offset: = 600 kHz

Sensitivity: 0,144V og 12dB SINAD
Audio output: 4W

TX output:  5o0r25W

Dimensions; 68x190x235 mm.

. SYSTI

TEKNIK /s

Gl. Feergegardsvej 7 . Torslev . 3630
3630 Jagerspris . TIf.: 42 32 25 84
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